
■记者 李忠宝

取向硅钢是电力行业的“芯片”。

宝钢股份具有全球最完备的取向硅钢

产品系列，是国内首家成功开发低温

工艺并具备100%高等级取向硅钢制造

能力的企业，取向硅钢产量全球第一，

可满足电力行业全部等级和容量。

宝钢硅钢由弱变强，实现从“追赶

者”到“引领者”蜕变过程中，长期从事

取向硅钢产品开发与质量改进工作的

宝钢股份硅钢事业部产品制造技术首

席章华兵，是见证者更是参与者，他带

领团队在超低损耗取向硅钢新产品研

制、工艺调试和批量生产中发挥了重

要作用。

攻坚克难 扎根宝武大平台

2007 年，宝钢股份取向硅钢的研

发终于从实验室成功步入生产现场。

那一年，硕士研究生毕业的章华兵来

到宝钢股份，加入挂牌成立时间不久

的硅钢部。

“我们很幸运，赶上宝钢取向硅钢

迎来大发展的重要阶段。非常感谢前

辈和同事们带我走进这个团队。”那段

时光，章华兵忙碌但很充实。他参与

了宝钢股份取向硅钢一期新产线工艺

调试，与团队一道通宵达旦、攻坚克

难，见证了宝钢股份第一卷取向硅钢

产品于2008年5月15日成功下线。

兴奋过后，取向硅钢批量生产后

面临的技术难题成为团队攻坚的方

向。为了解决磁性能异常严重制约产

品质量提升这一难题，章华兵仔细查

阅文献资料，主动向同事们请教，利用

下班时间收集、分析数据，追根溯源，

不但找到了问题症结，还建立起一整

套取向硅钢脱碳工艺确定及实现技

术，持续优化磁性能，将取向硅钢高等

级牌号比例从15%提高到80%以上。

对取向硅钢产品的攻关克难中，

宝钢人独辟蹊径，自主创新出一种低

温制造工艺，大大增强了取向硅钢的

可制造性。2009 年起，章华兵逐步参

与到低温高磁感取向硅钢产品研制工

作中。因为爱钻研分析，在新工具、新

方法等方面掌握得比较快，章华兵很

快在团队中崭露头角。他作为完成人

之一的《低温高磁感取向硅钢制造技

术的开发与产业化》项目，先后荣获中

国冶金科学技术奖唯一特等奖和国家

科技进步一等奖。宝钢低温高磁感取

向硅钢的稳定批量生产，标志着我国

取向硅钢技术跻身世界先进水平，同

时为国内下游制造商降低生产成本、

提升竞争力发挥了重要作用，满足了

国家重点工程需求，有力地支撑了国

家能源战略。“现在回想起来，都觉得

很有成就感。”章华兵坦言，有宝武这

样好的平台，遇到一个好的团队，个人

成长起来就比较快。

敢想快干 勇攀高峰不停步

近年来，作为宝武核心战略产品

之一的取向硅钢在代表最高电压、最

高技术要求的特高压上已几乎全面替

代进口。

2010 年开始，章华兵在超低损耗

取向硅钢产品开发、质量改进等方面

取得多项重要成果，先后主持10余项、

参与 60余项公司级重大科研项目，牵

头 10余项技术攻关项目。近年来，他

负责超低损耗取向硅钢现场研制，开

发新型抑制剂等超低损耗取向硅钢关

键制造技术，参与薄规格取向硅钢专

用产线开发，相关工作助力我国取向

硅钢技术全球引领。

在取向硅钢研制中，抑制剂起着

关键性作用，决定着取向硅钢产品的

质量、性能等。2012年，章华兵带领团

队发现、研究了新型辅助抑制剂的作

用，创造性地设计新型复合抑制剂体

系，发明超低损耗取向硅钢

技术新路径，克服低温工艺

取向硅钢所特有的磁感偏低

的公认难题，使得磁感提高

100高斯、铁损降低 5%-8%，

系列首发产品领先国际 1至

2 个牌号。这也是宝武在国

际上首次提出新型复合抑制

剂体系，由此取向硅钢磁性

的稳定性和产品的等级实现

了质的飞跃。新产品被广泛应用于特

高压及高能效输变电领域，打破国外

高端产品在该领域的垄断地位，保障

了国家电力安全，产品批量出口到欧

美日韩等30多个国家和地区。

薄规格、高磁感、低铁损的高端取

向硅钢产品是特高压、高能效输变电

变压器的核心材料之一。超低损耗取

向硅钢工艺控制要求超出原有装备实

现能力，在相当长的一段时间里，由于

缺乏专用功能装备和专用产线，宝钢

股份无法实现超低损耗取向硅钢的经

济生产。紧盯“卡脖子”难题，章华兵

作为科研项目负责人，带领团队开发

了全球首套超低损耗取向硅钢关键专

用产线，新产线装备技术水平和规模

化制造能力国际领先，带动我国钢铁

装备设计制造水平迈上了新台阶。该

产线生产出的产品，已经应用于国内

外多个重点工程。据测算，如果采用

该产线生产的超低损耗取向硅钢新产

品，制造新一级能效变压器替代我国

现有配电网高耗能变压器，年节电可

达845亿千瓦时。

近三年，章华兵还牵头多项薄规格

取向硅钢关键制造技术的科研和揭榜

项目，实现取向硅钢制造能力快速提

升，促进电力装备供给结构显著改善和

“双碳”目标实现。期间，他开发的多项

低成本高效制造新流程工艺，推动薄规

格取向硅钢产品比例大幅增加。

从“受制于人”到“领先于人”，时

至今日，中国电力工程用取向硅钢被

国外厂商“卡脖子”的情况已经不复存

在。近年来，宝钢股份连续发布代表

世界最高技术水平的“全球首发牌

号”，在时间推移中建立起多方位优

势，向全球硅钢第一品牌奋力迈进。
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风景独好风景独好

7月11日，在武钢老干退

管中心刘佳部长的组织带领

下，我随同 30 多位老武钢人

参加“观发展思变化颂和谐”

主题活动。我们参观了武钢

云谷 606 产业园与武汉市规

划展示馆，还参加了骨干通讯

员学习班座谈交流会。一天

的参观学习使我深受教育，心

情难以平静。

我是 1979年初从大西北

调来武钢工作的，后来我的妻

子和两个孩子也先后成了武

钢人。一直以来，我对武钢的

感情是很深的，总希望武钢发

展得越来越好。这次参观武

钢云谷 606产业园，通过现场

看展览听讲解，使我明白了武

钢集团作为产业空间构建者、

产业园区运营者的职能定位，

看到了加快转型发展和产城

融合步伐的愿景，真是旧貌换

新颜。从“筑梦园区 超越自

我”的豪迈口号中，我看到了

武钢人自强不息勇攀高峰的

凌云壮志，让我精神为之一

振，对武钢集团的未来充满了

信心。

7月11日这一天，我有幸

见识了曾经叱咤风云的武钢

各路精英翘楚，听他们的演讲

报告，我深深地被他们的英勇

事迹所打动所折服，他们不愧

是钢铁汉、铁娘子，不愧是时

代的楷模标兵。他们把青春

年华和毕生心血都献给了青

山这片热土，有的至今还在为

社会作贡献。让我印象特别

深刻的是武钢第一位女指挥

长——刘涵清，今年八十多岁

了，始终不忘初心、牢记使命，

兢兢业业为党为人民工作。

即使退休后回到社区，她也不

顾年老体弱继续发热发光，担

任社区网格党支部书记和小

区业委会主任，整天为居民群

众操心劳神。既是武钢人又

是武汉人的周震亚呕心沥血

写作《红房子》，反映了中国钢

铁长子的成长经历；又以红房

子片区为背景，历时三年打磨

出电视剧《淬火丹心》，塑造出

一个个有梦想有闯劲敢于开

拓进取的武钢人形象，相继登

上多地卫视，让青山绿水红钢

城红遍全国。曾获武钢标兵、

优秀共产党员荣誉的叶少雄

整理父亲 40多年的信件并编

辑成书，《叶培元家书》自出版

以来社会影响力越来越大，被

多地图书馆、博物馆及有关文

化机构收藏。

天气炎热，而谭建中、吴

国响、谢锡良三位摄影大师头

顶烈日，为大家拍摄、录制了

数不清的影像作品。看到照

片中的自己，怎么又像又不像

呢？年过八十体弱多病的老

头子，看上去却像精神状态不

错的壮年了。在大巴车上，一

路欢歌笑语。不同流派不同

风格的几位绘画大师的版

画、漫画精美绝伦，武钢老年

大学音乐教师的歌声悦耳动

听……虽然气温飙升，但比天

气更火热的是我们这群武钢

退休老人，一个个心潮澎湃。

这次活动深深教育了我，也鼓

舞了我，提振了我的精神状

态。朝阳固然清新可爱，夕阳

同样闪耀光彩！衷心祝愿宝

武和武钢集团前程似锦！

难忘这一天
□郑 植

江滩夜景

长江汉水彩波融，皓月温柔浅夏风。

黄鹤翩飞歌一曲，万家灯火梦无穷。

望云间

登楼紫气来，遥眺白云开。

江汉晴川阔，风光两岸裁。

翩翩归鹤舞，飒飒雁声徊。

夕晚烟霞醉，高天幻影瑰。

诗两首
□静 心

科研创新是一种乐趣
———记宝钢股份硅钢事业部产品制造技术首席章华兵—记宝钢股份硅钢事业部产品制造技术首席章华兵

站上巅峰，取向硅钢每提高一个牌号，研发难度

也呈几何倍数增加。“我从来没觉得研发过程有多

苦，反而觉得充满乐趣。”章华兵笑着说，最令他自豪

的就是研发的新产品被应用于现场，能用宝武取向

硅钢引领世界的技术助力“双碳”战略的实现。这种

攻坚克难后带来的成功喜悦肯定不一样的，而宝武

人就是要敢想快干，勇于创新不停步。

金牛奋进

□□林林 寒寒

早起，步入阳

台享受清晨的宁

静与悠然，惊讶地

发现种植了八年

的幸福树居然开

花了，还散发出淡

淡的清香！

幸 福 树 的 种

植是很讲究温度

和地域的，开花更是难得一

见，需要养护得当并长到一

定年份，与铁树开花有异曲

同工之处。这株幸福树买来

时仅有一掌之高，权作书桌

摆件，现在已快“冲顶”，室内

已容不下它的身姿，这次是

第一次开花。据说幸福树开

花是一种很吉利的兆头，花

朵高雅，花瓣白中透绿，与喇

叭花有些相似，让整株幸福

树都显得与众不同。

由于长势过旺，今年开

春时特意作了修剪。未曾

想，此举却愈加激发出其生

长的欲望——不经意的修

剪，恰恰成了幸福树开花的

催化剂。

一方阳台，数株盆栽，让

赋闲生活变得丰富多彩。花

开花落间，增添的是年轮，忘

却的是烦忧，得到的是快乐。

常言道，草木无情。其

实，草木亦有情，不然怎会四

季花开伴你左右？美好的生

活需要我们用双手去创造，

有付出才会得回报。敬畏自

然，与大自然和谐相处，人类

必会得到意想不到的回报。

炎炎夏日，收获意外惊

喜，不啻一席凉风，更带来浓

浓的诗意：

《盆栽幸福树开花偶得二绝》

其一

六月骄阳不及遮，

盆栽草木实难夸。

忽然一阵清风过，

惊现连珠幸福花。

其二

冷暖阴晴意有加，

枯荣聚散入幽遐。

莫嫌寂寞无滋味，

且得相承四季花。

幸 福 花
□远 方

一天早上，我正要例行检阅菜地，被门口的一只

猫给劝退了。猫猫正在菜地舒展着身体，像是沉睡

在美梦中。不忍惊扰，随即我又轻手轻脚地把门关

上了。没想到我的菜地竟有如此大的吸引力，连猫

猫也认定这是个安逸的栖息地了。

自从去年国庆期间，老妈将院子里一角落改造

为菜地后，就陆陆续续种了一些简单好养的蔬菜，

如青菜、大蒜和香菜之类，不用过多打理，便能郁

郁葱葱，成就感满满。今年春天，在邻居的指导

下，菜地里的品种逐渐丰富起来。和邻居一道买来

辣椒、茄子、西红柿的秧苗，谁知几天后却出现不

一样的结局。邻居忍不住笑了起来：“我来数数，

茄子和西红柿都只剩一棵了，辣椒不错，活了 5
棵。”浓重的河南口音，让好笑又加了倍。隔壁的

老教授在一旁鼓励：“从不会到会，进步很大，我给

她打 90分。”

后又被邻居指导着栽了黄瓜秧和南瓜秧，终于

知晓了需要稍微栽深一点，等生根了再适当施点

肥。黄瓜顺利生根，如今已结 10多根黄瓜，清脆爽

口，终于体会了一把劳动的甜头。由于南瓜秧选栽

的位置很不合适，小小的秧苗很快在地面铺展开，很

有占满菜地的势头。长长的藤被茂盛的叶覆盖着，

等瓜长成，就真的要上演“顺藤摸瓜”了。

在边角的一小块地上，我又撒了些香菜种子，不

久便长出嫩嫩绿绿的一小块，快被硕大的南瓜叶遮

住了。但是，就这一点香菜，却是餐桌上最点睛的一

笔，孜然牛肉片、红烧排骨、各种汤，因为有了香菜，

即刻就变成灵魂有香气的美味了。在邻居的指导

下，我还第一次做了清炒南瓜藤。将南瓜藤表面一

层撕掉，开水浸泡后，用青红辣椒、蒜瓣入锅清炒，色

味俱佳。

在种菜的这大半年中，对我而言，最令人欣喜的

时刻不是结果，而是它们破土而出的时候。无论植

物动物，幼崽无条件地被爱，除了萌态的可爱，还因

为涵盖了希望和未来。“种瓜得瓜，种豆得豆”，不正

是曲曲折折的人生路上，最终极的向往么？

夏天，院子已被阳光直射，猫猫被热醒，不知又

跑到哪个阴凉处了。而我的菜地，阳光雨露的，又开

始了新一天的生长。

种菜的欢欣
□张小闲

清少纳言的《枕草子》，很适

合在这样的酷夏里闲读。在室内

空调宜人的凉气里，喝一盏茶，读

几行幽微的文字，感觉生命饶有

趣味。在《四时的情趣》一文里，

她这样写道：夏天是夜里最好，有

月亮的时候，这是不必说了，就是

暗夜，有萤火虫到处飞着，也是很

有趣味的。

抬头往窗外看一眼，就仿佛被

强烈的光线烫了一下，浑身倏地打

一个激灵。实在是太热了啊。这

样的午后，嚼一嚼清少纳言的这几

句话，觉得真是体贴极了。夏天，

果真是、当然是——夜里最好。

小时候的夏天，太阳一落下

去，小孩子就自觉地打水泼地了。

一桶桶冷水浇下去，“滋滋”地消失

在泥土里，不一会儿，小院就慢慢

地凉了下来。等到月亮升上来，村

庄、田野以及架上的鸡、圈里的羊，

都沐在月华里。拖一张凉床放在

洋槐树下，月光把树叶子密密地筛

了一床，往这样的床上一躺，乡村

凉爽的夏夜就开始了。我们兄妹

多，更多的时候，母亲会在院子里

铺一张用高粱秆子织的箔，上面再

铺几床苇席。如此巨大的地铺，一

家人全部躺在上面，摇着扇子望着

明亮的月华、耿耿的银河，慢慢地

就睡熟了。

乡村夏夜，入睡前的节目颇

丰，听大鼓书、用凤仙花染指甲、野

河里洗澡等。其中，打着手电筒摸

知了猴是头等大事。知了猴是知

了的前身，生活在土里。吾乡的小

孩子，夏夜里都会打着手电筒，去

捉知了猴。天黑下来时，知了猴刚

刚爬到树上，或者在树根周边的浅

土层里，正努力地往外钻；尤其是

一场雨后，它们跟春笋似的，齐齐

地钻出来。不一会儿，我们就捉一

罐子，带回家洗干净，用盐腌起

来。第二天早上，母亲在油锅里把

知了猴煎得两面金黄，嚼到嘴里焦

酥香韧，真是人间美味。

没有月亮的夜晚，天空墨蓝墨

蓝的，深邃干净。墨蓝而深邃的天

幕上，一颗颗星星跟宝石似的，发

着银光。像明亮的阳光照射着一

条细波微漾的河面，整个天河银光

闪烁，星星多得实在数不清。“那颗

是牵牛星，那颗是织女星，牵牛星

旁边的那两颗，是牛郎担着的两个

孩子……”母亲指着银河，给我们

讲牛郎织女的故事。我们听着，星

星听着，枕边的萤火虫也听着。墙

角的蟋蟀和树上的鸣蝉被伟大的

爱情感染，都激动地唱起歌来。

待到醒来，已是一个崭新的白

天，墙头上的牵牛花盛着露珠，一

朵朵红艳艳地开着，一个美丽的夏

夜又过去了……

耿耿星河夏夜凉
□肖芸芸


