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■据经济日报 国产深水机械手完成首次应

用、全球首台单机容量最大的冲击式转轮研制成

功、国产大型变速抽蓄机组交流励磁系统下线

……近期，多个能源领域核心装备实现重要技术

突破，彰显我国科技“硬实力”。

前不久，我国自主研发的深水油气行业无人

遥控潜水器七功能机械手，在位于珠江口盆地的

项目中完成首次应用，成为我国深海装备领域的

重大里程碑。

7 月 2 日，全球首台单机容量最大 500 兆瓦、

转轮尺寸最大 6.23米的冲击式水轮机转轮，在哈

电集团哈尔滨电机厂有限责任公司自主研制成

功并发运，标志着我国在高水头、大容量冲击式

水轮机组核心装备领域实现历史性突破。

7月6日，国家能源领域首台（套）重大技术装

备之一的广东肇庆浪江300兆瓦变速抽水蓄能机

组交流励磁系统，在江苏常州通过工厂试验并正

式下线，标志着我国自主研制的首台大型变速抽

蓄机组正式拥有了“超强新肺”。

业内专家介绍，这些技术突破不仅打破了国

外技术的长期垄断，而且在部分性能指标上实现

了超越。

业内人士介绍说，此次完成应用的机械手自

重仅 60公斤，较国际同类产品减重 35%，全臂展

最大负载能力达 125 公斤，项目突破 3 项核心技

术，累计申请专利 21项，创新性攻克了串联机械

臂油道内置难点，极大减少了油管膨胀收缩变形

导致的运动延迟，在复杂海况下的操作灵敏度相

较传统机械手有明显提升。

“过去，我国在无人遥控潜水器技术上依赖

国外，不仅采购成本高昂，关键技术还要依赖别

人。”业内人士说，如今，自主研发的七功能机械

手实现工程化应用，标志着我国已跻身全球少数

掌握深水无人遥控潜水器设计、制造及工程应用

全套能力的国家之列，实现了关键技术的重大突

破与自主可控。

据了解，作为我国首台大型变速抽蓄机组的

“超强新肺”，新下线的机组交流励磁系统容量达

到了常规定速抽蓄机组的10倍以上，可完全满足

变速抽蓄机组运行的控制精度和输出能力。而

全球首台单机容量最大冲击式转轮由 21个精密

水斗构成，外径达 6.23米、整轮高度 1.34米、重量

约80吨，其核心部件轮毂锻件更是目前世界最大

的马氏体不锈钢锻件。这些参数标志着该转轮

在水力性能、高效运行区间和承压能力方面均实

现行业突破性提升。

“从发展水平来看，国产装备近年来进步显

著。”业内人士说，凭借持续提升的技术创新与可

靠性，国产无人遥控潜水器装备已在国际市场赢

得越来越多的认可。以往，高端市场多被国外产

品占据，如今，国产装备正凭借高性价比、定制化

服务和快速响应能力，在国内外市场逐步扩大了

市场份额。

“我国能源装备整体已达到世界领先水平，

包括输变电装备、发电装备、新能源装备等领域

的关键产品和技术已实现自主化研发和制造，成

套主机与基础部件协同发展的新格局也基本形

成。”专家表示，下一步，要大力发展绿色能源装

备产业，突破新型储能电站关键产品和技术，推

动制造业企业大规模应用绿电。同时，注重“人

工智能+能源装备”产业融合发展，构建高质量数

据集，实现能源装备产业高质量发展。

业界专家也认为，在一些关键核心技术和高

端装备方面，还需持续加大研发投入、努力攻关，

不断缩小与国际顶尖水平的差距，增强我国在能

源装备领域的核心竞争力和影响力。

国产能源装备突破多项核心技术首钢参与研发的镍基复合管问世

近日，首钢集团携手国内直缝制管与复合

特材龙头企业，成功攻克深海油气输送管材技

术难题，研发出DNV450海底抗酸钢管+825镍

基合金内衬复合管。该成果将应用于当前阿

布扎比国家石油公司某海上高硫天然气处理

项目。该项目天然气处理能力达10亿立方英

尺/天，原油处理能力8.2万桶/天，凝析油处理

能力7.7万桶/天。项目建成后，阿联酋将实现

天然气自给自足。该双金属复合管，是支撑这

一超级工程的核心装备之一。

南钢超高强钢供应香港行人天桥

全球首例超高强度钢行人天桥F6段组装

起吊庆典在香港举行。该项目关键材料——

超高强度钢由南钢独家供应，这是首次在民用

桥梁建设中采用超高强度钢材，可减轻桥体的

重量及地基桩柱的数量，有利于降低工程的碳

排放和提升工程的可持续性。

包钢薄板厂CSP产线成功冶炼超低碳IF钢

近日，包钢薄板厂 CSP 生产线成功冶炼

出超低碳 IF 钢（无间隙原子钢）产品。这一

成果不仅是该厂冶炼工艺在CSP产线应用中

的进一步拓展，更为汽车及家电用钢的批量

生产奠定了坚实基础。该钢种是一种高性能

深冲用钢板，是高端制造业不可或缺的关键

基础材料。其核心优势在于，通过控制极低

的碳含量并添加强碳氮化物形成元素，可将

钢中固溶的间隙原子（C 和 N）几乎完全固

定，进而赋予钢材极其优异的深冲性能和成

形性能。

敬业营口中板开发出低温容器用钢新品

近日，敬业营口中板成功开发出24×4200
毫米规格的低成本保-52℃横向冲击正火

A516Gr.70 钢板。该品种常用于低温压力容

器制造领域，此次研发成功，标志着营口中板

在低温容器用钢研发领域迈出了坚实且重要

的一步。

山西建龙5万吨二氧化碳捕集项目建成

近日，山西建龙年产5万吨二氧化碳捕集

项 目 建 设 完 成 。 该 项 目 以 企 业 自 有 2 ×
100兆瓦锅炉烟气为原料气源，采用化学吸收

法实现低浓度二氧化碳高效捕集，标志着山西

建龙在碳减排领域取得突破性进展，为企业构

建低碳生产体系、提升绿色竞争力奠定重要技

术基础。
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今日关注

相关行业

伴随着国民经济发展阶段变化及产业结构调整、消费结构升级和
国际形势演变，钢铁需求持续减量与供给十分充盈的矛盾愈发明显。
面向“十五五”，钢铁企业要在日趋内卷的环境中生存发展，必须抓好
极致成本或低成本战略，但这并非是牺牲质量的低成本低价格恶性竞
争，而是既要有稳质提质的节流式降本，更要有新质生产力赋能的开
源式成本重构，实现降本增效闭环发展。

“十五五”钢铁企业降本路径探讨

■据信息资源网 近日，为

了扩大 JFE钢铁面向制造业提供

的 解 决 方 案 业 务 JFE Resolus®

（Resolus），JFE 钢铁和日立制作

所株式会社（日立）宣布结合双

方 优 势 开 始 合 作 。 本 次 合 作

中，日立将通过 Lumada 事业形

成的解决方案经验和案例等体

系化的事业变革诀窍（实践知

识），首次在外部合作伙伴—

JFE 钢铁的解决方案业务中使

用，为 JFE 钢铁解决方案业务提

供 从 构 想 到 执 行 的 全 过 程 支

持。 JFE 钢铁通过将日立的实

践知识与公司钢铁制造技术、

操作、研究诀窍相结合，加速

Resolus 的进化和高端化，进一

步强化制造业整体的社会课题

解决。

JFE钢铁目前正在扩大国内

外技术合作领域，目标是面向以

钢铁业为首的整个制造业推广

解决方案式商业模式。两家公

司此前也曾合作开发过冷轧工

序的自动控制系统，此次合作将

进一步发展双方关系，加速 JFE
钢铁解决方案业务的扩大。日

立以 Lumada 事业获得的实践知

识为基础，对支持事业变革的必

要条件和实践手法作为可再现的

方法进行体系化。

2025年5月开始，为应对 JFE
钢铁进一步扩大解决方案业务而

重新制定的“顾客视角的服务设

计和引进·商品化”相关课题，两

家公司团队密切合作，利用日立

的这些方法，制定了具体的构想

和项目。具体而言，就是灵活利

用日立在营业和上游工程的合作

方法、以往的实施案例以及与负

责人的直接接触、能够共享源代

码、文档、开发环境和知识等的结

构 和 方 法 论（Lumada Solution
Hub，Lumada Playbook）。

今后，两家公司将进一步利

用日立构筑的知识基础和人才培

养诀窍，将 JFE 钢铁公司内的知

识可视化、再利用和横向展开，推

进建设支持解决方案业务持续成

长的机制。

（Lumada是利用日立先进的

数字技术的解决方案、服务、技

术的总称，以从客户的数据中创

造价值，加速数字创新。）

进一步发挥各自优势：
JFE钢铁和日立合作推进解决方案业务

■据信息资源网 据了解，

日本铃木株式会社的赛车采用了

日 本 制 铁 的 环 保 型 钛 Tran⁃
Tixxii-Eco，将参加今年8月的第

46届铃鹿8小时耐力赛。

铃鹿 8 小时耐力赛是国际

知名的摩托车耐力赛事，日本

四 大 机 车 制 造 商 共 同 参 与 竞

争 。 铃 木 将 以“Team Suzuki
CN Challenge”身份出战本届赛

事 的“ 实 验 组 别 ”，通 过 使 用

100%可持续燃料和环保型零部

件，实现在降低环境负荷的同

时提升行驶性能的双重目标。

其中，日本制铁的 TranTixxii-
Eco 将被用作铃木赛车排气管

的材料。

TranTixxii-Eco 是日本制铁

开发的全球首款环保型纯钛材

料，原料中 50%以上为钛废料，

通过减少原生料的使用，将制

造过程中的二氧化碳排放量削

减约 46%以上。生产时为防止

异材、异物混入，对废料实施严

格的品质管理。同时，在新型

电子束熔炼炉（EB 炉）中采用日

本制铁独有的熔炼工艺，即便

大量使用废料，也能保持与传

统纯钛同等的高品质。Tran⁃
Tixxii-Eco 在保留钛材料原有

的轻量、高强度等特性的基础

上增加了环保价值，为在实现

车辆轻量化的同时保护地球环

境作出贡献。

使用50%以上钛废料：
日本制铁环保型钛产品被铃木赛车采用

新材料新技术

国际钢铁信息动态
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■据信息资源网 蒂森克虏伯

新纪元（德国蒂森克虏伯集团旗下

专注于氯工程技术及绿色氢能技

术研发的企业）近日签署协议，将

收购丹麦高压碱性电解技术公司

Green Hydrogen Systems 的关键技

术资产。此次交易是蒂森克虏伯

新纪元加快技术创新、进一步巩

固其在全球绿氢市场地位的重要

一步。

该资产交易包括知识产权以

及位于丹麦斯基沃的完整规模

原型测试设施。收购资金将全

部来自蒂森克虏伯新纪元自有

流动资金，具体金额因保密未予

披露。

Green Hydrogen Systems 于

2007 年在丹麦科灵成立，在高压

碱性电解领域积累了深厚的技术

实力。其技术通过高压制氢减少

或免除外部加压需求，特别适用

于管道注氢、交通基础设施以及

需现场压缩氢气的工业合成流

程。该技术已在斯基沃的测试设

施中通过实地验证，有望加速蒂

森克虏伯新纪元对新一代碱性水

电解（AWE）技术的研发，并为客

户构建更具适应性的技术基础。

该交易完成还需获得 Green
Hydrogen Systems A/S 进入破产程

序后，由法院指定的托管人批准、

部分债权人同意以及相关监管机

构的许可，预计将在 2025 年夏末

完成交割。

蒂森克虏伯新纪元将收购
丹麦高压碱性电解技术公司资产

■据中国钢铁工业协会 清华

大学相关专家日前表示，“好房子”

将成为中国房地产业新增长点。

上述专家指出，国家标准《住宅

项目规范》已于今年 5 月 1 日起施

行。该规范显著提升了对全国范围

内住宅品质的整体要求，各地也纷

纷出台与“好房子”相关的各种标

准、导则，带动新建住房供应质量的

明显提升。

从需求侧来看，在住房市场需

求中，改善性住房需求已占据越来

越大份额，甚至在不少主要城市已

超过首次置业需求。据中指研究院

统计，今年1至5月份，中国30个重

点监测城市中，90 平方米至 120 平

方米新房成交套数占新房总成交套

数的四成左右，120平方米至144平

方米大户型成交套数占比首次达到

30%。改善型楼盘在新房市场分量

进一步加大。

许多房企把握住这一变化带

来的机会，不仅限于满足新规要

求，还主动推动产品线创新，提升

产品力和交付力。今年上半年，核

心城市销售比较好的楼盘大都是

品质相对较高的“好房子”项目，并

对周边带来一定程度的辐射和带

动作用。

上述专家指出，目前，不同城

市、不同区域、不同业态的项目之

间仍有明显“温差”。后续，房地产

政策有望继续稳定预期、激活需

求、优化供给、化解风险，“好房

子”、城市更新等也会给房地产业

创造更多机会。

“好房子”成为
中国房地产业新增长点

节流式空间挖潜，推动极致降本

铁矿石、废钢、焦炭、煤炭是钢铁生产的主要

原燃料，其消耗所转移的价值占钢铁企业生产成

本 70%以上，是成本管控的核心环节。因此，原燃

料采购成本降低、科学的物料结构配比与消耗、较

低的物流运输成本等，对钢铁企业降本增效至关

重要。

原料端优化。一是智能化升级，物料输入端

管理。二是数字化引领，优化配煤配矿结构。三

是资源化战略，加强废钢资源保障。加快布局规

范的废钢基地，尤其是纯废钢-电炉短流程企业，

更要实现废钢资源的自主可控，短期可平抑原料

价格波动带来的成本不可控风险，长远还可降低

环保支出。四是减量化挖潜，优化物流运输网络。

生产端再造。一是拉网式挖掘铁前降本节点

潜力。借助数字化手段，集成所有降本关键节点

数据，从整体到局部全覆盖式诊断、分析、优化，挖

掘降本潜力。

二是智能化炼钢系统管理降本。废钢精准控

制，开发动态废钢配比模型；氧气精准喷吹，部署

转炉动态控制系统；部署数字孪生平台，模拟吹炼

过程并预测终点碳、温，减少人工干预导致的氧耗

波动。

三是一体化统筹界面衔接降本。推广应用一

罐到底技术；推行连铸连轧一体化等工艺；推进轧

后热处理升级，实现产品提档增效抵消成本；统筹

解决高效化可能带来的轧机空转电耗升高、产品

性能损失等问题。

四是联动性能碳结构优化降本。持续推进极

致能效工作，以此为主线，推动全工序余热余能深

度回收，进一步提升自发电比例；部署能碳智控一

体化平台，打通能碳数据流，持续挖掘节能降本潜

力，精准测算碳资产、科学预测碳配额，实现碳资

产保值增值，降低碳、能成本。

产品端升级。一是高附加值产品开发，间接降

低吨钢成本。二是高性价比产品研制，质量成本协

同增效。通过加强与下游深入交流合作，构建EVI
（先期介入）模式。三是新商业模式打造，生产型向

服务型转变。构建一体化产业链数字生态系统，提

供按需选材、按需生产、按需定制、按需交付等个性

化服务，实现需求、生产、运输等数据实时共享。

新质生产力赋能，推动成本重构

“十五五”时期，减量是钢铁行业发展主要特

征，市场竞争愈发激烈，钢铁企业要积极拥抱新质

生产力，推动成本重构。

数智赋能。推动涵盖原燃料进场自动识别管

理、高炉转炉原燃料配比、生产调度智能排产、质

量缺陷在线监控、销售策略制定的全过程数字化

管理，实现人财物精益高效管理、数智促进合规降

本增值。

全流程数智转型。采购端，构建数字化管理

系统，实现采购和入场检验无人化，实现减员增效

和数智合规。生产端，在高炉上应用数字孪生技

术构建三维模型，降低燃料比；在炼钢环节应用工

艺优化模型，实现过程质量和能耗协同控制；在轧

钢车间部署AI视觉质检系统，提升表面缺陷检出

率。产品端，开发质量影响因子库，快速准确识别

质量缺陷，进一步提升产品质量。

柔性化生产组织。推进智能排程与计划调度

优化，实时优化生产节奏和能耗，压缩订单响应周

期；配置智能物流系统，打通供应链上下游与厂内

物流环节，优化大宗原料多式联运，缩短工序衔接

时间等。

设备故障率预知。建设设备故障预知系统，

实施设备全生命周期管理，配备设备传感器和AI
监测系统，对设备运行数据进行实时监控，主动识

别设备异常情况并及时反馈给管理人员，优化设

备维护保养周期，降低违规操作率和事故发生率。

机器人岗位替代。在高炉炉前作业等高温高

危岗位，天车等大负荷场景，煤气泄漏巡检等有毒

环境，开展3D岗位机器人替代，提升安全水平、改

善工作环境。

绿色赋能。环保成本“抵消”。发挥环保设施

投入的增效正向作用，在一定程度上抵消增加的

运行成本。

极致能碳协同。以极致能效为主线，推动原

燃料结构、产线装备、工艺流程等向节能减污降碳

协同方向改造升级。

“碳基建”支撑。系统推进“碳体系、碳平台、

碳标识、碳管家”等能力建设，重点打造“平台+机

制+生态”三大核心功能，构建覆盖全产业链的低

碳基础设施体系。

创新赋能。当前市场形势下，钢铁企业应重

视并加强创新驱动，助力降本增效。

对标推动工艺技术创新。加强与国际领先企

业、国内优势企业对标对表，推动企业工艺优化、

提质降本、效率提升等。

协同驱动产品研发创新。加强与科研机构、

下游企业合作联动，准确、高效识别下游需求和要

求，以破解性能缺陷、降低成本、提供高性价比材

料、实现产业链共赢为主线，联合开展产品研制，

持续开发和投放新产品，形成创新竞争力。

标准引领管理模式创新。制定并优化岗位标

准化操作规范，设备运行、点检、维护标准，提升作

业流程和资源配置效率。

机制激发基层创新降本。建立创新机制，激

发全员降本增效积极性。

产业链共建提升竞争力。与上下游企业开展

产业链共建，构建更具韧性和竞争力的产业生态

体系，实现从单一企业竞争转向产业链协同发展。

另外，产能治理是疏解钢铁行业周期性困局、

实现可持续发展的核心路径。建议钢铁行业全面

实施“三减”调控，即减产能装备、减产量、减企业

数量，破解高质量发展的瓶颈。一是坚持以产能

退出为主，研究制定明确的钢铁产能退出标准，包

括环保、技术和经济效益等指标，引导企业及产能

退出市场。二是推动钢铁企业减量重组。三是研

究推动粗钢产量实施按季调控（按时间调控）新机

制，因时因地精准施策安排生产节奏，实现冶炼装

备设施的高效率、高效益运行。在产能装备实质

性退出前，产量调控仍是关键的政策抓手。

（内容来源于中国钢铁业杂志社）

■据信息资源网 近日，浦项控股与全球云计

算领导者亚马逊云科技公司签订谅解备忘录，双

方将携手推广AI在工业现场的应用，加速实现制

造AI转型。

根据协议，浦项控股将利用亚马逊的生成式AI
模型“Bedrock”和“SageMaker”算法开发平台，部署

一款专为优化工业现场的AI工程师代理。该代理

将分析现场设备系统设计所需的数据，并生成设计

图纸和完成报告。此外，还将提升控制各个设施的

可编程逻辑控制器（PLC）系统的运行效率，目前，工

程师需手动编写代码来操作这些系统，但AI很快就

能生成代码，工程师只需对其进行审核即可。浦项

控股表示，上述功能一旦在现场实施，有望减少编程

和重复的文档工作，可将生产率提高30%以上，并使

工程师能够专注于更具创造性和高附加值的任务。

浦项控股期待此次合作能助力促成其智能工

厂目标的实现。智能工厂是结合了工业AI与机

器人技术的下一代生产系统。

浦项控股与亚马逊合作在工业现场推广AI应用


