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纵横
生态

在雨林深处观赏高大野板根冶尧
巨型野绞杀树冶袁在黎族小院体验特
色风土人情噎噎去年年底袁海南环
热带雨林国家公园旅游公路正式
通车袁 不仅将园区内的生态景观尧
人文景观野串珠成链冶袁也方便了居
民出行尧带动了乡村振兴遥
建立国家公园体制袁是我国生

态文明体制改革的一项重大制度

创新遥 3年多来袁我国首批设立的 5
个国家公园生态保护成效明显尧生
物多样性日益丰富尧生态功能持续
向好遥 如何统筹保护和发展袁让生
态成果更多更好地惠及公众袁是高
质量推进国家公园建设的重要课
题遥

保护自然生态系统的原真性
和完整性袁是国家公园建设管理的
首要任务遥 发展要以保护为前提袁
通过高水平保护袁国家公园良好的
生态系统能产生清洁的空气尧干净
的水源袁还具备重要的碳汇尧土壤
保持尧防风固沙等功能袁对维护国
家生态安全具有重要意义袁也成为
最公平的公共产品尧最普惠的民生
福祉遥

国家公园并非无人区尧 隔离
区袁全民共建共享尧共同保护袁全社

会共同参与袁是国家公园建设管理
的重要基础遥三江源国家公园建立
野一户一岗冶生态管护员制度袁让牧
民吃上野生态饭冶曰武夷山国家公园
不断壮大茶尧旅尧竹等绿色产业袁健
全和落实生态补偿机制噎噎通过
积极探索保护优先尧合理转型的机
制模式袁国家公园周边的社区居民
获得感尧幸福感持续增强遥

国家公园范围内独特的自然
景观也为公众提供了亲近自然尧欣
赏自然尧了解自然的空间遥 我国国
家公园实行分区管控袁核心保护区
严格管理袁在一般控制区适宜的区
域袁可以合理规划科普教育尧游憩尧
生态体验等活动遥在东北虎豹国家
公园吉林片区袁游客可以跟随巡护
员进入茫茫林海袁收集红外相机资
料尧辨识野生动物足迹曰在大熊猫

国家公园四川片区的广元唐家河
园区内袁人们有很大概率同野生动
物野擦肩而过冶野对望凝视冶噎噎首
批 5个国家公园在生态游憩尧环境
教育和自然体验等方面取得了进
展尧积累了经验遥 国家公园保护的
价值和理念形成广泛社会共识袁凝
聚起推动国家公园建设的各方力
量袁助力实现国家公园全民公益性
目标遥

根据 叶国家公园空间布局方
案曳袁到 2035 年袁我国将基本建成
全世界最大的国家公园体系遥严格
守护野最美国土冶袁坚持全民共建共
享袁国家公园将成为人与自然和谐
共生的美丽家园尧幸福家园袁给子
孙后代留下宝贵自然遗产袁为中华
民族永续发展筑牢生态根基遥

渊据人民网冤

建 设 全 民 共 享 的 国 家 公 园
阴 董丝雨

知 识 窗
ZHISHICHUANG

野琼敷缀叶齐如剪袁瑞树
开花冷不香冶遥 隆冬季节是观
赏雾凇的最佳时节遥雾凇是如
何形成的钥
雾凇是形成于树枝尧电线

或其他物体上的白色尧疏松的
微小冰晶或冰粒袁它的出现需
要足够低的气温和较大的空
气湿度遥雾凇可以分为晶状雾
凇与粒状雾凇两类遥

晶状雾凇出现在气温低
于零下 15 摄氏度并且有雾尧
微风的天气里遥空气中的过冷
却雾滴蒸发变为水汽袁随后凝
华在树枝等物体表面的冰晶
上袁冰晶不断增长袁形成雾凇遥
晶状雾凇的结构松散袁稍有震
动就会脱落遥粒状雾凇则形成
于气温零下 8 摄氏度至零下
2 摄氏度尧有浓雾尧风速较大

的天气里袁雾滴冻结时仍保留
着原来的粒状外形遥
在冬季晴朗的夜里袁地面

辐射冷却作用较强袁气温迅速
下降袁 有利于雾凇的形成袁因
此清晨最适宜观赏雾凇遥中午
气温升高后袁 或遇到大风时袁
雾凇就会减弱尧消散遥
雾凇还是大自然的野清洁

工冶遥 雾凇形成的过程中袁可
以吸附空气中的微粒袁 从而
起到净化空气的作用遥 此外袁
由于雾凇结构疏松尧空隙多袁
可以吸收环境中的声波袁当
人们置身于有雾凇的树林
时袁会倍感幽静遥
虽然形成于寒冷的环境袁

但雾凇并不只出现在北方地
区遥我国幅员辽阔袁在 11月下
旬以后一直到次年的 2尧3 月
份袁许多地方都可能出现雾凇
美景遥北方地区观赏雾凇可以
去黑龙江库尔滨河尧新疆喀纳
斯和天鹅泉尧 吉林雾凇岛尧内
蒙古阿尔山等曰而南方的雾凇

景观多形成于高山之上袁如安
徽黄山尧江西庐山尧四川峨眉
山尧湖南衡山和天门山尧福建
九仙山等遥

其中袁吉林雾凇被称为中
国四大自然奇观之一遥吉林省
吉林市冬季严寒袁清晨气温常
降到零下 20 摄氏度以下袁松
花江从吉林市蜿蜒而过袁受上
游水电站影响袁江水温度可达
4摄氏度袁巨大的温差使水面
腾起浓雾袁为雾凇形成提供了
丰沛的水汽遥这些独特的条件
共同造就了吉林雾凇野一江寒
水清袁两岸琼花凝冶的壮观景
象遥
近年来袁吉林尧黑龙江尧内

蒙古尧福建尧湖南尧湖北尧重庆
等地气象部门推出了雾凇观
赏预报服务袁为游客抓住观赏
雾凇最佳时机提供了重要参
考遥 需要注意的是袁在观赏雾
凇时一定要做好防寒保暖措
施遥

渊据人民网冤

雾凇奇观是怎么形成的钥
阴 王晓凡

近日袁甘河森工公司尧驻甘森公司资源监督办尧内蒙古大兴安岭森林公安局甘河分局联合开展
野保护湿地 共筑未来冶宣传活动遥 活动中袁共悬挂横幅 6条袁发放湿地保护倡议书尧野生动植物保护
倡议书 260余份袁进一步凝聚起员工群众对湿地及野生动植物资源保护的共识袁营造湿地生态保
护人人了解尧共同参与的浓厚氛围遥 邹昊 摄

野人工智能已深入各行各业袁
林草行业主动拥抱人工智能袁深化
智慧化引领袁这不仅是全面建设智
慧林草业的重要举措袁更是林草业
顺应时代潮流尧实现创新发展的良
好机遇遥 冶

在深圳举行的第二届中国林
草高新技术应用大会上袁中国工程
院院士尧中国科学院沈阳应用生态
研究所所长朱教君接受中国绿色
时报记者采访时袁强调了人工智能
等高新技术对林草事业高质量发
展的战略意义遥
生态监测亟需人工智能

破解难题
面对林草尧湿地尧荒漠生态综

合监测与精准管理的世界性难题袁
朱教君院士指出袁传统的研究与管
理方式存在诸多局限遥 例如袁森林
的生长周期短则数十年袁长则数百
年袁其空间分布广泛尧组成结构复
杂袁决定森林功能的结构参数多种
多样袁使得监测工作耗时尧费力且
量化困难遥 此外袁森林具有动态变
化性和全球性特点袁 多过程耦合尧
试错成本高袁传统的人工监测与管
理效率低下袁如同野盲人摸象冶遥

目前袁我国正在推进森林野四
库冶高质量建设袁首要任务是深入
了解森林野四库冶的形成机理尧变化
规律和库存总量袁而这一目标的实
现离不开人工智能等高新技术的
助力遥 否则袁将难以准确摸清森林
野四库冶的野家底冶袁更谈不上高质量
建设遥

朱教君院士介绍袁2018 年袁在
国家林草局委托下袁他牵头对野三

北冶 工程 40年建设成效进行了综
合评估袁 采用激光雷达-无人机遥
感技术袁并结合卫星遥感进行尺度
转换袁利用大数据模型整合地面监
测与遥感监测数据袁从而确保了评
估结果的准确性和可靠性遥

2021年袁 中国科学院启动了
野大数据+人工智能渊AI冤冶科研范式
变革应用示范项目遥 其中袁辽宁清
原森林生态系统国家野外科学观
测研究站渊中国科学院清原森林生
态系统观测研究站冤作为野外生态
定位站的唯一代表袁开展了人工智
能变革林学与森林生态学科研尧管
理范式的示范研究遥 研究结果表
明院信息化+AI技术变革了立体感
知与高效传输的基础数据获取方
式袁运用遥感和深度学习技术实现
森林生态系统实时监测袁及时发现
森林消长变化袁动态评估森林健康
状况曰结合林业大模型和人工智能
方法袁 建立了面向主要森林类型尧
区分自然和经营条件下的森林生
长收获预估模型体系袁推动了森林
资源可持续经营管理曰采用遥感卫
星尧无人机尧大数据等高新技术袁编
制了新一代航空数表袁支撑森林资
源精准监测与质量提升袁优化了森
林管理决策模式曰 利用卫星监测尧
无人机巡护尧热成像智能识别等技
术袁构建了一体化林草火灾监测预
警系统袁提升了火险预测尧火情监
控与应急响应能力袁推动了森林草
原防火的智能化尧精细化管理遥
以示范研究森林流域的 33万

株单木调查为例袁 与传统方式相
比袁采用信息化+AI技术使数据获
取效率提高了 500倍袁且精确度大
幅提升遥 此外袁AI遥感+物联网的
立体监测网络使病虫害识别效率
提高 85%袁火情响应时间缩短至 10
分钟以内噎噎这一系列技术应用

的背后袁是生态安全屏障的实质性
加固遥 然而袁信息化+AI技术目前
尚未在林草业高质量发展中得到
全面应用袁亟需整合信息化+AI成
熟技术袁赋能林草业现代化建设遥

野三化冶融合重构林草新
质生产力

在大会上袁 朱教君院士作了
野森林生态科研范式变革院数字化尧
网络化尧智能化冶的主题报告袁并提
出了林草系统野三化冶递进发展路
径院以数字化筑基袁实现山水林田
湖草沙数据全要素归集曰以网络化
联通袁 构建空天地一体化监测体
系曰最终通过智能化跃升袁打造具
备自学习能力的生态决策大脑遥
他认为袁从东北虎豹国家公园

的 AI生物多样性监测平台袁到野三
北冶 工程区的智能造林机器人试
验袁再到基于遥感卫星尧无人机尧大
数据等技术编制的新一代航空数
表袁这些实践印证了人工智能不仅
是工具革新袁更是思维革命遥
朱教君院士强调袁依托数字化尧

网络化尧智能化驱动的新一代信息
与人工智能渊AI冤技术袁不仅能够改
变传统森林生态的科研与管理模
式袁还能促进森林生态系统与气候
变化相互影响机制的深入理解袁为
基于自然气候的森林生态系统可
持续管理方案提供支撑遥 最终袁人
工智能将推动森林生态系统功能
的高效尧稳定尧可持续发展袁实现人
与自然和谐共生遥林草系统应充分
利用数字化尧网络化尧智能化野三
化冶技术袁在研究尧管理尧决策尧评估
等环节深度融合袁以重构林草新质
生产力遥
必须坚守 野人机协同冶的

底线思维
野人工智能可以让我们的认知

突破时空局限袁 但它永远无法替代
生态学家对自然规律的深刻理解遥冶
朱教君院士强调袁 无论人工智能应
用多么广泛袁我们必须坚守野人机协
同冶野尊重自然冶的底线思维遥

由于人工智能监测结果由机
器生成袁仍需顶级专家与人工智能
配合袁进行实时评估遥例如袁一个森
林生态系统人工研究可能需五六
十年才能得出结果袁而人工智能或
许两年就能完成袁但结果的准确性
需要实时监测尧评估袁发现问题及
时完善尧优化遥 为保障人工智能高
效运行袁经验丰富的顶级专家和实
时监测评估体系不可或缺遥

展望未来袁 朱教君院士指出袁
随着气候智慧林业的不断发展袁须
尽快创建一个以 野数据获取-分
析-管理冶为核心的新范式袁推动行
业大模型的建立袁促进森林野四库冶
联动与协同增效技术的实施袁助力
绿色产业蓬勃发展遥 与此同时袁研
发新型智能装备袁 构建立体感知尧
林业大模型与 AI分析相结合的智
慧林草新体系袁并发展基于人与自
然和谐共生导向的林草管理新模
式袁已是大势所趋遥 特别是新一代
航空数表与人工智能算法的结合袁
能够更加精准地实现森林资源的
实时监控与质量评估袁其所提供的
数据支撑是森林资源高效尧精准监
测的关键基础遥该技术的突破与推
广应用袁直接关系到森林资源可持
续管理的未来袁 必须引起全社会尧
尤其林业管理部门的高度关注袁并
迅速付诸实践袁以保障森林资源的
长远保护与可持续利用遥

这位深耕森林生态 40年的科
学家期待袁一场以人工智能为引擎
的野生态智慧革命冶袁正从实验室走
向绿水青山袁驱动林草业实现现代
化变革遥 渊据中国绿色时报冤

人工智能袁驱动林草业现代化变革
要要要访中国工程院院士尧中国科学院沈阳应用生态研究所所长朱教君

阴 刘慎元

在阿尔山森工公司袁有这
样一位坚守岗位尧默默奉献的
护林员袁 他自 1987年投身林
业工作以来袁始终坚守在基层
一线袁为林区生态保护建设贡
献着自己的力量袁他就是阿尔
山森工公司阿尔山边境经营
管护中心管护队队长龙在海遥
多年来袁龙在海深知知识

对于创新工作方法的重要性袁
他坚持向书本求知袁向身边同
志和技术专家请教袁凭借不懈
努力袁积累了丰富的林业专业
技术知识袁出色地完成了各项
工作任务遥 2015年袁心细的龙
在海发现袁现有的传统风力灭
火机虽然是先进的灭火设备袁
但在灭火过程中也存在一定
的不足袁对于草根火尧树根火
不能马上扑灭袁导致回头灭火
次数多袁出现需要有人跟在后
面清理的情况遥 另外袁灭火水
枪是单独的装备袁 自重较重袁
只能在清理火场时使用袁在扑
火过程中效果不佳遥针对以上
情况袁龙在海通过认真分析研
究和实验袁将风力灭火机和灭
火水枪的功能相结合袁在原有
的风力灭火机上配备一个注
水装置袁实现风尧水相结合袁减
少扑火队员的负重袁使注水风
力灭火机更好地达到高效灭
火的效果遥 通过他的改装袁大
大缩短了灭火和清理火场的
时间袁 有效提高了当日灭火
率遥

2017年袁龙在海担任护林
队长后袁进一步完善了护林管
理制度袁对现有的制度进行了
全面梳理袁深入分析其中的不
足遥 通过实地调研尧参考其他
地区的先进经验袁他重新修订
了巡逻制度袁明确规定护林员
的巡逻路线尧时间间隔以及详
细的记录要求袁确保每一片林
都能得到定期且有效的巡查遥
同时袁 他还强化队伍管理袁建
立更加严格的奖惩机制袁对于
在护林工作中表现出色尧及时
发现并处理问题的护林员给
予一定奖励曰 而对于违反制
度尧工作懈怠的人员袁则进行
严格处罚袁以此激励护林员积
极履行职责袁通过各项措施使
阿尔山边境经营管护中心护
林管理水平进一步提高遥
除了护林袁龙在海还带领

队伍积极参与植树造林遥每年
春秋造林关键时期袁他以造林
地为 野家冶袁 与队员们并肩作
战袁他时常提醒大家院野规划不
合格不挖坑袁挖坑不合理不调
苗袁 苗木不合格不栽植噎噎冶
他一丝不苟地把控苗木栽种
和整地作业质量袁带领大家出
色地完成了造林任务遥

为解决管护员日常生活
难题袁他自主研制了两座生态
卫生间遥龙在海说院野生态卫生
间在设计上独具匠心袁选址和
外观充分考虑了周边环境与
员工的使用需求袁同时确保与
周边环境相融合袁不破坏整体
美感遥 在内部布局上袁我们采
用了紧凑合理的设计袁高效利
用空间袁洗手区尧如厕区划分
明确袁从功能设计来看袁通过
收集雨水和对洗手水的二次

利用袁实现冲厕用水的循环供
给袁大大降低了对新水源的依
赖遥 而且袁生态卫生间还利用
自然通风和除臭设备相结合
的方式袁 保持内部空气清新袁
减少异味对周边环境的影
响遥 冶这种全方位的环保设计
理念袁使生态卫生间从建造到
使用的过程袁 都充分体现了
野生态冶的特性袁这一创新举措
不仅得到了管护员们的广泛
赞誉袁也为其他管护站提供了
可借鉴的范例遥龙在海始终坚
信袁只有不断学习袁不断探索袁
才能更好地服务于林业事业袁
为守护绿色家园贡献力量遥
作为护林队长袁龙在海坚

持从自己做起袁 为其他队员
做好表率遥 多年来袁他深入辖
区袁 深入野外作业点开展巡
护工作袁监测林木病虫害遥 越
是刮风下雨,越是严寒或下大
雪的日子,龙在海越是要坚持
巡护,他对管护员说:野越是天
气恶劣, 越是要加强巡护,决
不能给盗伐木材尧 偷拉私运
和乱捕滥猎的犯罪分子留下
可乘之机遥 冶龙在海带领护林
队用坚定的脚步丈量着辖区
内每一寸土地,用炽热的情怀
呵护着每一片森林,使得辖区
内长治久安, 从未有火情尧火
警或乱砍滥伐尧 乱捕滥猎案
件发生遥
一片林袁一生情遥 生在山

里尧 长在山里的龙在海很平
凡,他只是林区众多护林员中
的一名,他所从事的职业在别
人看来很普通,可正因他在岗
位上的默默奉献,尽自己所能
发出光和热,才使得这一方山
水独秀尧树木葱茏噎噎

绰尔森工公司大黑山景区袁雄踞在内蒙古大兴安岭岭脊之上遥每临冬日袁这里就呈现
出银装素裹尧千里雪峰的雾凇景观遥 日出时分袁太阳为白色的雾凇浸染上淡淡的粉色袁随
后袁耀眼的金黄为极寒之境铺上了暖色遥 背光面袁群山幽蓝袁纯净无比遥 北国秘境袁兴安壮
美袁令人叫绝遥 何康红 摄

龙在海院扎根深山 只为心中那片林
阴 王雪纯


