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UPS 不间断电源功能及故障案例
作者：申海宝

汇金燃气母站及 130、新湖子站的加气机、可燃气体报警

器供电均采用 UPS（即不间断电源）供电，UPS 的运行即保障

了加气机电路板的使用寿命，又保障了加气站停电后加气机

的数据不丢失。通过对 UPS 电源维修笔记总结，愿在此与大

家共同交流学习。

1、加气站为什么要用 UPS？

加气站供电属于三级负荷（允许较长时间停电，采用单

回线路供电）。根据《石油化工企业可燃气体和有毒气体检

测报警装置设计规范》（GB50493-2009）的要求，可燃气体

检测报警装置宜采用不间断电源（UPS）供电。根据《加气站

电气规范》要求，加气机后台信息系统、监控系统应设置不

间断电源（UPS）供电。从加气站安全来看，加气机电子计量

控制系统的可靠供电更是重中之重，所以，加气机加气数据

不丢失的可靠性供电已经成为关键。再从安全生产角度来看，

可燃气体报警装置及监控系统，UPS 电源的可靠供电也是重中

之重，所以 UPS 就是为了解决电网停电后，不间断供电而设

置的备用电源。

2、UPS 的作用是什么？

有一个常见的错误概念，认为使用的城市供电，除了偶

尔发生的断电、停电事故，供电质量是有保证的，其实不然，

城市供电系统作为国家公共电网，连接了各种各样的企业负

载，其中一些较大的感性、容性、开关电源等负载，不仅从

电网中获得电能，还会反过来对电网本身造成影响，恶化电

网或局部电网的供电品质，造成市电电压波形畸变或频率漂

移。UPS 电源正好解决了以上问题，提高了用电质量。UPS 的

三大基本功能：稳压，滤波，不可间断供电。在市电供电时，

它是稳压器和滤波器的作用，以消除或削弱市电的干扰，保

证设备正常的工作；在市电中断时，它又可以通过把它的直

流供电部分（电池组）提供的直流电转化为完美的交流电供

负载使用，其中由市电供电转电池供电一般为 0 时间切换，

这样就使负载设备在感觉不到任何变化的同时保持运行，真

正保证了设备的不间断运行。

3、UPS 电源故障维修案例：

（1）有市电时 UPS 输出正常，而无市电时蜂鸣器长鸣，无

供电输出。（发生于 2012 年 4 月 5 日沙湾母站）

故障分析：从现象判断为蓄电池和逆变器部分故障，可

按以下程序检查：

——检查蓄电池电压，看蓄电池是否充电不足，若蓄电

池充电不足，则要检查是蓄电池本身的故障还是充电电路故

障。

——若蓄电池工作电压正常，检查逆变器电路工作是否

正常，若电路输出正常，说明逆变器损坏。

（此次故障经检查为蓄电池故障，蓄电池与 UPS 电源主

机连线断路，重新连接后 UPS 电源正常工作）

（2）UPS 开机后，面板上无任何显示，UPS 不工作。（发

生于 2012 年 8 月 6 日沙湾母站）

故障分析：从故障现象判断，其故障在市电输入、蓄电

池及市电检测部分：

1、新湖子站对加气机维护保养；

过期灭火器筛选，组织消防演练；到

期压力表已报送安技部；二次安装 83

户，回访 208 户；百团之星广场户内

管道焊接。

2、130 子站学习城镇燃气安全隐

患分析；组织冬季隐患大排查；全站

灭火器实操演练。

3、车队车辆年度审；送挂车乌市

定检。

4、市场部本月完成点火通气 577

户；庭院燃气设施巡查、维护，用户

安检 257 户；11 月 9 日，香海湾房产

将 PE63 燃气管道挖断，已处理；组织

建设单位、施工队进行联合验收；对

沙湾县天然气管道、阀门定位布置图

进行补充；按照计划培训学习。

5、监理已完成 5 个小区中低压吹

扫、验压并点火通气；公司联合验收；

对金域名门 10 号、11 号楼、田园丽景

小区安全检查 44 户，已整改 27 户。

6、安技部组织落实入冬前安全隐

患排查；编制整理年度公司安全运行

相关资料；整理修改安全生产事故应

急救援预案；收集整理三地居民用气

管网图；收集整理各部门研讨会专业

论文。
7、母站对加气机拉断阀保暖处

理；电子标签运行调试；到期灭火器

校检充装；加气机手柄阀维护保养；

冬季安全生产运行检查。

1、新湖子站完成玫瑰庄园 7—18

号楼通气；25 个阀井检查清理；站区

压力表检验到期更换；按照质检局通

知要求进行气瓶电子标签扫描。

2、130 子站完成胡杨苑 A、B 区

48 户安装堵头；22 户燃气表安装；低

压吹扫打压及户内气密性试验；540

户通气点火；300 余户入户安全检查；

组织加气站安全隐患学习。

3、市场部做好年度运行管理资料

及工程资料的整理归档工作；按照计

划进行课程学习及培训；做好各小区

新办卡用户的集中通气；按计划做好

管线巡查、用户安全检查，雪后做好

阀井周围积雪清理，防止阀井被积雪

掩埋，全力保障安全运行。

4、监理对龙庭花园、百福铭城进

行联合验收；对金泰华庭、富苑高层、

书香满城小区、金域名门 11号楼办卡，

并集中点火通气；加强理论专业学习，

做好冬季安全运行工作。

5、安技部做好各站安全检查及设

备运行巡查；计划组织各站（部门）

开展冬季安全培训学习；做好研讨会

的交流论文的审定；完善三地居民用

气管网图。

6、母站加强设备设施维修保养；

年度安全标准化检查自评，上报自治

区安监局；资料归档；加强站区安全、

服务和安保巡检工作；做好加气车辆

日常安全检查。

散文： 雪
作者：于洪艳

放眼望去，树上白了，田野白了，

房顶上也白了，田埂和道路都辩不

清，连呼出的气体都是变成了白雾，

这个白色的世界，就象一片白色的海

洋，那起伏的山峰，就象海洋里那潮

起潮落的浪尖。刺眼的雪光把天地照

得通亮，如同一幅晶莹的画图。

捧一掬雪，冰凉冰凉，在手心的

温暖下，漫漫的溶化成无形的水，让

你看不见，只能用心去感觉他的存

在。洁白美丽的光环消逝怠尽。很惋

惜。正如我们很多个时候也好心办坏

事一样，自己也不觉察得到。

再捧一掬雪堆叠，再捧一掬雪堆

叠，再捧一掬雪堆叠…… 再一打，

一捶，一踢，再一揉捏，一个傻傻的

雪人堆成了。

正午时分，飘落的雪不见了身

影，躲在云层深处的太阳，探出脸来

深深的呼吸空气，舒张着被严冬催残

的身姿，用坚强的意志与严冬抗衡，

就象人们要经过黎明前的黑暗一样，

期待着曙光的来临。

岁月的流逝，昼夜的更替，太阳

用它的热能溶化冰雪，用它的温暖医

治那些被冻伤的种子。春在复活，春

姑娘从容不迫送走余雪寒冷。

——检查市电输入保险丝是否烧毁；

——若市电输入保险丝完好，检查蓄电池保险是否

烧毁，因为 UPS 当自检不到蓄电池电压时，会将 UPS 的

所有输出及显示关闭；

——若蓄电池完好，检查市电检测电路工作是否正

常，若市电检测电路不正常， UPS 同样会关闭所有输出

及显示，这是一项保护功能。（此次故障经检查为市电

输入故障，输入保险烧毁，保险更换后 UPS 电源正常运

行）

（3）在接入市电的情况下，每次打开 UPS，便听到

继电器反复的动作声，UPS 面板电池电压过低指示灯长

亮且蜂鸣器长鸣。（发生于 2012 年 11 月 20 日新湖子

站）

根据上述故障现象可以判断：该故障是由蓄电池电

压过低，从而导致 UPS 启动不成功而造成的。拆下蓄电

池，先充电（所有蓄电池并联进行充电），若仍不成功，

则更换蓄电池。（此次故障经检查为蓄电池电压低，新

湖子站当时是新建站，初次安装 UPS 电源蓄电池组时疏

忽大意对蓄电池连线未拧紧，造成此次故障发生，把蓄

电池连线拧紧后，再充电后 UPS 电源正常运行）

（4）新湖子站突然停电，来电后打开 UPS 电源，逆

变器工作指示灯闪烁，蜂鸣器发出间断叫声，UPS 只能

工作在逆变状态，不能转换到市电工作状态。（发生于

2013 年 9 月 11 日新湖子站）

故障分析：不能进行逆变供电向市电供电转换，说

明逆变供电向市电供电转换部分出现了故障，要重点检

测：

——检查市电整流滤波电路输出是否正常；

——若市电整流滤波电路输出正常，检查市电电压

是否正常；

（此次故障为市电电压过高造成，经变压器调压后

（变压器有三个输入调压档位 10500V、10000V、9500V）

UPS 正常运行。

（5）UPS 只能由市电供电而不能转为逆变供电。（发

生于 2014 年 12 月 20 日新湖子站）

故障分析：不能进行市电向逆变供电转换，说明市

电向逆变供电转换部分出现故障，要重点检测：

——蓄电池电压是否过低，蓄电池保险丝是否完

好；

——若蓄电池部分正常，检查蓄电池电路是否正

常；

若蓄电池电压检测电路正常，再检查市电向逆变供

电转换控制输出是否正常。（此次故障发生在 Q17 逆变

电路功率管发热后有一个引脚脱焊，重新焊接后 UPS 电

源正常运行）

结论:UPS 电源要每半年左右进行一次灰尘清理，使

电路板通风散热。蓄电池长期浮充会使极板老化，每 3

个月对蓄电池带载放电，激活蓄电池。在关闭不间断电

源电源后，至少要等待 6 秒钟后才能重启。如果超载使

用，在逆变状态下，常造成逆变三极管的击穿。
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